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Madarles6k
Iddlimit: 10 s Memdorialimit: 512 MiB

A San Serriffe-i Madarmegfigyel6 Téarsasaganak meglehetGsen tiulburjanzott és folyam-
atosan valtozo belsG szervezete van. A Tarsasag n helyi szervezetbdl all, és a Térsasag
minden tagja pontosan egy helyi szervezetbe tartozik. A helyi szervezeteket 1-t6l n-
ig szamozzak, és az i-edik helyi szervezetnek m, tagja van. Igy a Tarsasag Osszesen
M =my +ms + ...+ m, taggal rendelkezik.

Minden helyi szervezetnek van egy vezetGje, akit ebben a helyi szervezetben tiszi-
séguiseldnek neveziink. A tisztségvisel6ket ugyanigy szamozzak, mint a helyi szervezeteket,
igy az i-edik tisztségvisel6 (minden i = 1,... n esetén) az i-edik helyi szervezet vezetsje.

Tovabbé a tisztségvisel6k hierarchikus rendszerbe szervezédnek: egy kivételével min-
den tisztségvisel6nek van egy mentora, aki valamely masik helyi szervezet tisztségviselGje.
Az egyetlen tisztségviseld, akinek nincs mentora, a Tarsasag Elndke. Ha az a tisztségvisel§
a b tisztségvisel6 mentora, akkor azt is mondjuk, hogy b tisztségvisel6 az a tanitvdanya.

Egyetlen tisztségvisel6 sem lehet sajat maga mentora, sem kézvetleniil, sem kozvetve;
ezért ha sorban haladunk egy tisztségvisel6t6l az 6 mentorahoz, majd annak mentorahoz
és igy tovabb, akkor végiil mindig eljutunk az Elntkhoz.

Egy tisztségvisel6 befolydsa a helyi szervezetében 16v6 tagok szamanak és valamennyi
tanitvanya befolyasdnak (ha vannak ilyenek) az Osszege. Konnyen belathato, hogy a
legnagyobb befolyassal rendelkezd tisztségvisel6 az Elnok, akinek a befolyasa mindig M.
Egy tisztségviselot vezetd tisztséguiseldnek neveziink, ha a befolyasa > M /2.

A Tarsasag alapszabalya kimondja, hogy a legkisebb befolyassal rendelkezé vezetd
tisztségviseld tolti be a Tarsasdg Pénztdrosdnak szerepét.

[d6rol idére egy tisztségviseld (az Elnok kivételével) dtpdrtolhat, ekkor egy masik, az
eddigi mentoratol kiilonb6z6 mentor tanitvanya lesz (tgy, hogy az Gj mentora nem lehet
valamelyik tanitvanya, tanitvanyanak tanitvanya stb.). Emiatt el6fordulhat, hogy egyes
tisztségviselGk befolyasa megvaltozik, és a Pénztaros szerepét mas tisztségvisel§ veszi at.

Irj programot, amely beolvassa a Tarsasag kezdeti allapotanak leirasat és az atpar-
tolasok sorozatat. A programnak ki kell irnia, hogy ki a Pénztaros a Tarsasag kezdeti
allapotaban, valamint minden egyes atpartolas utan.

Bemenet

Az els§ sor két egész szamot tartalmaz, n-et és ¢-t: n a helyi szervezetek szama, ¢ pedig
az atpartolasok szama.

A kovetkezd n sor irja le a Téarsasag kezdeti allapotat.

Az i-edik sor két egész szamot tartalmaz, s;-t és m;-t: s; az i-edik tisztségvisel6 men-
tora (azaz az i-edik helyi szervezet vezet§jének mentora), mig m; az i-edik helyi szervezet
tagjainak szama. Az s; = 0 érték azt jelenti, hogy az i-edik tisztségvisel6 a Téarsasag
Elnoke, ezért nincs mentora.

A fennmarad6 q sor irja le az atpartolasokat.

Ezek koziil a j-edik sor két egész szamot tartalmaz, z;-t és 2;-t. Ezek jelentése a
kovetkezd. Jelolje t; (j = 0,...,q esetén) a Pénztarost az elsG j atpartolas utan (¢y a
kezdeti Pénztaros az els6 atpartolas el6tt). Ekkor a j-edik atpartolas soran z; tisztségviseld
lesz z; tisztségviselS 1j mentora, ahol
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z; =14 ((tj21 + ;) modn) és z; =1+ ((t;—1 + 2;) mod n).

Az x; és z; értékek ilyen reprezentaciojanak célja, hogy kikényszeritse az atpartolasok
bemenetben megadott sorrendben torténd feldolgozasat.

A bemenetben az atpartolasok mindig érvényesek lesznek, azaz z; nem lesz egyenld
xj-vel, és z; nem lesz x; tanitvanya, sem z; tanitvinyanak tanitvanya stb. Elsfordulhat
azonban, hogy z; mar kozvetleniil a j-edik dtpartolés el6tt is x; mentora volt, igy valojaban
semmi sem valtozik.

Ha a programod valamikor hibasan szamolja ki t; értékét, akkor a kovetkezd be-
meneteket, Z;.1-ot, Zj11-ot stb. is hibasan fogja dekodolni, ezért akdr RTE (futési
hiba) eredményt is kaphat WA (hibas véalasz) helyett, mivel a hibasan dekédolt bemenet
érvénytelen lehet (példaul hibasan olyan z;,; adédhat, amely z,, tanitvinya).

Korlatok

e 1 <n < 1000000

o 1 <¢q< 30000

e 1 <m; minden:=1,...,n-re.

o My +mo+...+m, <10°

e 1<%;<nés 1<z <nmindenj=1,..., ¢ra.
Részfeladatok

1. részfeladat (15 pont): n < 100

2. részfeladat (10 pont): n < 1000

( ):
( ):
3. részfeladat (50 pont): n < 300000
(25 pont):

4. részfeladat (25 pont): Nincsenek tovabbi korlatozasok.

Kimenet

A kimenetnek ¢ + 1 sort kell tartalmaznia, a j-edik sorban a t; értéket kell kiirni, ahol ¢;
a Pénztaros sorszama a j-edik atpartolas utan.

Példak
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Bemenet Kimenet
7 2 2
01 2
13 3
13

23

21

52

51

37

27

Magyarazat

Kezdetben a 2-es sorszamu tisztségvisel6 a Pénztaros, igy tg = 2. Az els6 atpartolasnal
Ty =362 =7, igyx; =1+ ((24+3) mod 7) =6 és z; = 1+ ((2+7) mod 7) = 6; vagyis a
3-as sorszami tisztségviseld lesz a 6-0s sorszamu tisztségviselS 1j mentora. A valtoztatés
utan a 2-es sorszamu tisztségvisels lesz a Pénztaros, igy t; = 2. A méasodik atpéartolasnél
B9 =268 2y ="T,1gy 29 =14+ ((2+2) mod 7) és zo = 1+ ((2+4 7) mod 7) = 3; vagyis a
3-as sorszamu tisztségviseld lesz az 5-0s sorszamu tisztségvisels Gj mentora. A valtoztatas
utdn a 3-as sorszamu tisztségviselG lesz a Pénztaros, igy to = 3.
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DFS
Idélimit: 1 s Memdorialimit: 256 MiB

Lehet, hogy hallottal mar a hires DFS (depth-first search, mélységi bejaras) grafbejard
algoritmusrol. Ebben a feladatban Osszefiiggs, irdnyitatlan egyszerd grafokra fogjuk a
modszert alkalmazni. Egy n cstcst graf cstcsait a 0, 1, ..., n — 1 szamokkal azonositjuk,
és a DF'S algoritmus a kovetkezd médon jarja be és irja ki a mélységeket és a cstcsokat:

DFS(d, v):
ird ki: d/v
jeldld meg a v csicsot latogatottként
W := a v csucs szomszédainak listdja, azonositdk szerinti novekvd sorrendben
minden w elemre W-ben:
ha a w csics még nincs meglédtogatva:
DFS(d + 1, w)

Kezdetben egyik csiics sincs még meglatogatva.

Bemenetként megkapod egy ismeretlen grafra a DFS(0, n - 1) hivés soran kiirt szoveg-
eket. Irj programot, amely kiszamitja azoknak a kiildnb6z8 grafoknak szamat, amelyekre
a DFS(0, n - 1) hivas pontosan a megadott kiirasokat adja (a megadott sorrendben).

Példaul tegyiik fel, hogy a DFS(0, 2) hivéis a kovetkezdket irja ki:

0/2
1/0
2/1

Ebben az esetben az ismeretlen graf az alabbi két iranyitatlan, egyszerd, n = 3 cstcst

graf lehetett:
(0) (0)

Bemenet

A bemenet a DFS(0, n - 1) hivas kimenete egy ismeretlen, n csicsi Osszefiiggs irdnyi-
tatlan egyszeri grafon. Ez azt jelenti, hogy a bemenet n sorbdl all, soronként a kévetkezs
formatumban: d/v, ahol az els§ sor minden esetben 0/n-1.

Korlatok
o 1 <n <200000
Részfeladatok

1. részfeladat (10 pont): n < 6.
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2. részfeladat (20 pont): n < 500.

(20 pont)
3. részfeladat (20 pont): n < 10000.
4. részfeladat (10 pont): Minden i = 2,. .., n-re az i-edik sor: i-1/i-2.

(

5. részfeladat (20 pont): Minden i = 2,... n-re az i-edik sor: i-1/v, ahol 0 < v <
n—2.

6. részfeladat (20 pont): Nincsenek tovabbi korlatozasok.
Kimenet

A kimenetre egyetlen sort kell irnod, ami a kdvetelményeknek megfeleld kiilonbozé grafok
darabszamat tartalmazza. Mivel ez a szdm nagyon nagy is lehet, ezért az eredmény
1000000 007-el vett osztasi maradékat kell csak megadnod.

Példak

Bemenet Kimenet
0/2 2

1/0

2/1
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Kincsvadaszat
Idélimit: 8 s Memdrialimit: 256 M+B

Rég elveszett kincsek utan kutatsz egy hatalmas, N x NV cellabol all6 racson a varazsiranytiid
segitségével. Osszesen K < 3 kincseslada van elrejtve a mezé K kiilonbozé cellajaban. A
célod egyszert: talald meg mindegyiket!

Minden lépésben egy altalad valasztott cellara helyezheted az iranytdd. Amikor
az irdnytit egy cellara helyezed, az megkeresi az adott cellabol indulé Gsszes létezs
legrovidebb utat, ami kincsesladahoz vezet, feltéve, hogy csak balra, felfelé¢, jobbra és
lefelé lehet mozogni. Ezutan megmutatja az Osszes lehetséges elsd 1épés irdnyat. Vedd
figyelembe, hogy ez jelentheti azt, hogy egyetlen legkozelebbi kincseslada van (amihez egy
vagy tobb lehetséges elsG lépés vezethet el), de akar jelentheti azt is, hogy tobb kiilon-
b6z6 kincseslada van azonos legkisebb tavolsagra (és ekkor mindegyik ilyen kincsesladahoz
vezetd Osszes legrovidebb 1t elsd 1épéseit megkapod). Ha a cella maga tartalmaz kincset,
akkor az iranytl ezt a tényt jelzi az iranyok helyett.

Valahanyszor megtalalsz egy kincsesladat, megszerzed a tartalmat, de magat a ladat
nem tudod eltavolitani, mert tdl nehéz. Az irAnytd nem tudja, hogy egy lada tele van-e
vagy lires: mindig a legkozelebbi lada felé mutat, fiiggetlentil attol, hogy iires vagy tele
van.

Keresd meg az 0sszes kincsesladat az iranyti lehet§ legkevesebb hasznalataval.

Konyvtar

Ez egy interaktiv feladat. Minden tesztesetben (vagyis a programod minden futtatasakor)
a programodnak egy vagy tobb kincsvadaszatot kell megoldania. Az értékel§ program-
mal fiiggvényhivasok segitségével tudsz kommunikalni. A rendelkezésedre allo konyvtar a
kovetkezd deklaraciokat tartalmazza:

e void NextHunt(int &N, int &K) — hivd meg ezt a fiiggvényt a soron kiévetkezd
kincsvadaszat elinditasahoz. Ez bedllitja a racs méretét az altalad atadott N val-
tozoban, valamint a keresett kincsek szamat a K valtozoban. Ha az aktualis futas
soran mar nincs tobb megoldandé6 kincsvadaszat, a fliggvény N-et és K-t —1-re al-
litja; ebben az esetben a programodnak 0 kilépési koddal be kell fejeznie a futasat.
Fontos, hogy ezt a fliggvényt azel6tt is meghivhatod, hogy az aktualis vadaszat
Osszes kincsét megtalaltad volna, példaul ha csak részpontszamot szeretnél elérni.

e enum {TREASURE = 0, DIR_RIGHT = 1, DIR_UP = 2, DIR_LEFT = 4,
DIR__DOWN = 8 }; — ezek azok a konstansok, amelyeket a Query fiiggvény vis-
szatérési értékei hasznalnak (lasd lentebb).

e int Query(int z, int y) — ha az (x,y) koordinataju cella kincset tartalmaz, akkor
a fiiggvény TREASURE-t ad vissza. Ellenkez6 esetben visszaadja a DIR_ RIGHT,
DIR _UP, DIR LEFT és DIR_DOWN konstansok koziil azoknak az Osszegét,
amely irdnyu mozgasokat az iranytd megad, amikor az (z,y) cellara helyezed. Az
x és y koordindtaknak 0 és N — 1 kozotti egész szamoknak kell lenniiik. Az y
koordinatak fentrsl lefelé névekednek.
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Miutan a NextHunt beallitotta N és K értékét —1-re, a programod t6bbé nem hivhatja
meg sem a NextHunt, sem a Query figgvényt. A Query fiiggvényt az els6 NextHunt
hivas el6tt sem szabad meghivni. Ha a programod nem tartja be ezeket a feltételeket,
vagy egyetlen kincsvadaszaton beliil t6bb mint 1000 lekérdezést hajt végre, vagy a Query
hivasakor az = és/vagy y koordinatdk a megengedett tartoméanyon kiviil esnek, akkor a
konyvtar leallitja a programot, és futasi hiba (RTE) eredményt ad az aktuélis tesztesetre.

Akkor tekintjiik agy, hogy egy kincset megtaléltal, ha legalabb egyszer lekérdezted azt
a cellat, amelyben talalhato. Ha a programod meghivja a NextHunt fiiggvényt, miel6tt
az aktudlis kincsvadaszat Osszes kincsét megtalélta volna, az nem szamit hibanak, de
befolyasolja a pontszamot (errdl lentebb részletesebben).

A konyvtar hasznalatahoz a programodnak tartalmaznia kell a

#include "treasurehuntlib.h"

importal6 sort. Az importalando fajl innen tolthets le: treasurehuntlib.h.

A megoldas elkészitésének segitésére a konyvtar egy lokalisan hasznalhato implemen-
tacioja is rendelkezésre &ll itt: treasurehuntlib-public.cpp. Ahhoz, hogy ezt a pro-
gramoddal egyiitt leforditsd, add hozza a nevét a fordité paramétereihez, példaul igy:

g++ foo.cpp treasurehuntlib-public.cpp

ahol a foo.cpp a megoldasodat tartalmazo fajl neve.

A lokalis teszteléshez letolthet treasurehuntlib-public. cpp a korabban felsoroltakon
tul deklaralja a void InitFromFile(const char xfileName) fiiggvényt is. Ez egy vagy tobb
kincsvadészat leirasat olvassa be a paraméterként megadott nevi fajlbol. Ezt a programod
elején kell meghivnod és lehetévé teszi, hogy a NextHunt hivasok sordn a fajlban talal-
hato kincsvadaszatokat jatszd le, a véletlenszertien generaltak helyett. Tovabbi leirast a
hasznéalatarol (példaul a bemeneti fajl formatumarol) a treasurehuntlib-public.cpp
fajlban talalsz.

A kiértékeld szerveren a konyvtar egy mésik implementaciojat fogjak hasznalni, ezért
nem szabad semmilyen feltételezést tenned annak pontos miikodésérsl. Feltételezheted
azonban, hogy a globalis névtér nem tartalmaz az itt felsoroltakon (NeztHunt, Query és
az 6t konstans) kiviil tovabbi deklaraciokat.

A programod nem olvashat a standard bemenetrsl és nem irhat a standard kimene-
tre, mivel ezeket a kiértékelS szerveren futd konyvtarimplementacionk az értékelérendszer
tobbi részével valo kommunikéaciora hasznalja.

Bemenet
Korlatok

e 2 < N <1000000
e I<K<L3

Egyetlen programfuttatas soran legfeljebb 100 000 kincsvadaszat fordul eld.

Egyetlen kincsvadaszaton beliil legfeljebb 1000 lekérdezés hajthato végre.

Az értékels nem adaptiv, ami azt jelenti, hogy a rdcsok mérete és a kincsek pozicioi
a programfuttatas el6tt rogzitve lettek.
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Részfeladatok
1. részfeladat (10 pont): K = 1.
2. részfeladat (30 pont): K = 2.
3. részfeladat (60 pont): K = 3.

Pontozas

Egy részfeladat tobb tesztesetbdl (a program t6bb futtatasabol) allhat, és minden teszteset
tobb kincsvadaszatot tartalmazhat. A pontozés szempontjabol egy adott részfeladat
Osszes kincsvadaszatat egyiitt értékelik, fiiggetleniil attol, hogy eredetileg hogyan oszlot-
tak meg a tesztesetek kozott. Az i-edik kincsvadaszat esetén jelolje a racs méretét N;, a
kincsek szaméat K;, a programod altal végrehajtott lekérdezések szamat @);, a megtalalt
kincsek szaméat pedig F;. Tovabba jelolje S az adott részfeladatra szerezhet Gsszes pontot.
Ekkor a programod altal elért pontszam a részfeladatban:

e Ha a programod minden kincsvadaszatban megtalalta az Gsszes kincset (azaz F; =
K; minden i-re), akkor a pontszama a t; = i Qi__ ertektol fiigg:

o i
o g 1, t <11
st3 min f (¢;) pont, ahol f(¢;)=<¢ 1—(t; —11)/9, 11 <t; <20
' 0, t > 20.

e Ha a programod nem minden esetben talalta meg az Osszes kincset (azaz F; < K;
legalabb egy i-re), akkor a pontszama:

— - min — pont.

2 1 Kz

Mas szoval, a pontok felét az Gsszes kincs megtalalasaért kapod, a masik felét pedig
azért, hogy ezt minél kevesebb lekérdezéssel teljesitsd.

e A maximalis pontszamhoz a megoldasodnak legfeljebb 11[log, N;| lekérdezéssel kell
megtalalnia az 6sszes kincset.

e 11[log, N;| és 20[log, N;]| lekérdezés kozott a pontszam linearisan csokken;

e ha pedig a megoldasod t6bb, mint 20[log, N;| lekérdezést hasznal, akkor csak az
Osszes kincs megtalalasaért jaro pontokat kapja meg. (A [-] jelolés azt jelenti, hogy
a log, N; értékét a legkozelebbi nagyobb, vagy egyenld egész szamra kerekitjiik.)

<!-If the formulas above result in a non-integer number of points for the subtask, it
will be rounded to the nearest integer.

If your program has a runtime error or doesn’t adhere to the aforementioned protocol
in using the library, it will get 0 points for the whole subtask. To receive partial points
for finding a subset of the trasures, your program therefore needs to finish the search
gracefully by calling NextHunt.—>
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Ha a fenti képletek nem egész pontszamot eredményeznek egy részfeladatra, akkor azt
a legkozelebbi egész szamra kerekitik.

Ha a programod futasi hibat okoz, vagy nem tartja be a konyvtar hasznalatdnak
fent ismertetett protokolljat, akkor 0 pontot kap az egész részfeladatra. Ahhoz, hogy
részpontszamot kapj a kincsek csak egy részhalmazinak megtalalasaért, a keresést szaba-
lyosan kell befejezned a NextHunt meghivasaval.

Példa
Fiiggvényhivas Visszakapott értékek
NextHunt(N, K) N=4 K=1
Query(2, 0) 9= DIR_DOWN + DIR_RIGHT
Query(3, 1) 8 = DIR_DOWN
Query(3, 2) 0 = TREASURE

NextHunt(N, K) N=-1,K=-1
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